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Abstract 



A keyboard comprises keys (1), projecting from respective housings (2) formed in the front wall (3) of 
a control panel 1 of an electrical appliance. The keys are made by moulding in a silicone sheet (4) and 
each has one end (5) bearing a conducting zone (6) arranged to face two electric contacts (7) on a 
printed circuit plate (8), the key being mounted to be movable over a predetermined extent of travel 
(d). The external surface (1 7) of the front wall (3) is covered by a membrane (1 8) made of semi-rigid 
plastics material and comprising, facing each housing (2), a blister (19) having the shape of a 
spherical cap the he ight (h ) of which is equal to or slightly greater than the predetermined extent of 



travel (d) of the key. 
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Munchen 





(§) Schaltertastatur fur das Bedienungsfeld eines elektrischen Gerates 

Die Schaiter-Tastatur waist Tasten (1) auf, die aus ent- 
sprechenden Sitzen (2), die in der Frontwand (3) des Bedie- 
nungsfeldes ausgebildet sind, vorspringen und in einer Si 1 1 - 
confolie (4) geformt sind und jede ein Ende (10) aufweisen, 
das eine gegenuber zwei elektrischen Kontakten angeord- 
nete leitende Zone tragt. wobei diese Taste uber eine be- 
stimmte Strecke (d) beweglich gehalten ist. 
ErfindungsgemaB. ist die AuBenseite (17) der Frontwand (3) 
mit einer Membran (18) aus einem halbstarren Kunststoffma- 
terial, wie BBayfoU (e. Wz.) bedeckt und weist gegenuber 
jedem Sitz (2) eine flache Blase (19) in Form einer Kugelkalot- 
te auf. deren Hone (h) gleich der oder etwas gro&er als die 
Bewegungsstrecke (d) der Taste ist. 

Die Erfindung ist besonders anwendbar fur Schalter-Tasta- 
■ turen fur die Steuerung von Mikrowellenherden fur Haus- 
f haltsgebrauch. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t Schalter-Tastaturen fur das Be- 
dienungsfeld eines elektrischen Gerates mit einer Mehr- 
zahl von Tasten, die geringfugig vorspringen aus ent- 
sprechenden Sitzen, die in dar Frontwand des Bedie- 
nungsfeldes ausgebildet sind, in einer Folie aus elasti- 
schem isolierenden Material, wie einem Silicon, geformt 
sind und jede ein Ende, das eine leitende Zone tragt, die 
gegeniiber zwei von einer eine gedruckte Schaltung auf- 
weisenden Platte getragenen Kontakten angeordnet ist, 
und ein die Druckzone bildendes Ende aufweisen, wobei 
die Taste in einer zu der Platte senkrechten Richtung 
und uber eine bestimmte Strecke beweglich gehalten ist 
mittels eines hohlkegelstumpfformigen Federelements, 
dessen kleine Grundflache mit dem mittleren Bereich 
dar Taste verbunden ist und dessen groDe Grundflache 
an die isolierende Folie angeschlossen ist. 

Die Erfindung bezweckt einerseits die Verbesserung 
der Dichtheit solcher Tastaturen und auBerdem die Ver- 
besserungen ihrer elektrischen Funktion, wobei gleich- 
zeitig dem Benutzer uber den Tastsinn ein Gefuhl ftir 
die richtige Betatigung der Schaltertaste vermittelt wer- 
den soil, was besonders wichtig ist, wenn die Tastatur 
zur-Steuerung der verschiedenen Funktionen eines Mi- 
krowellenherdes fiir den Haushaltsgebrauch bestimmt 
ist. 

ErfindungsgemaB ist die AuBenflache der Frontwand 
des Bedienungsfeldes mit einer Membran aus halbstar- 
rern Kunststoffmaterial abgedeckt und weist gegenuber 
jedem Sitz einer Taste eine flache Blase in Form einer 
Kugelkalotte auf, deren Konvexitat nach auBen gerich- 
tet ist und deren Hone gleich oder geringfugig groBer 
als die bestimmte Bewegungsstrecke der Taste ist. 

Infolge dieser Ausbildung der Membran erhalt man 
nicht nur einen dichten Schutz der elektrischen Teile des 
Bedienungsfeldes sondern auch eine Nachgiebigkeit bei 
der Betatigung der Tasten, die ftir den Benutzer sehr 
angenehm ist und infolge der flachen Blasen ermogiicht, 
auf dem Niveau des elektrischen Kontakts eine plotzli- 
che kraftige Wirkung zu erhalten. 

GemaB einem anderen Merkmal der Erfindung ist das 
halbstarre Kunststoffmaterial der Membran ein Poiy- 
carbonat-Poiyester-Copolimerisat. 

Dank dieser Art des Materials erhalt man flache Bla- 
sen, deren elastische Eigenschaften dauerhaft erhalten 
bleiben, und man kann auch eine direkte und unloschba- 
re Bilddarstellung durch Serigraphie auf diesen Blasen 
anbringen. 

Die Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden 
weiter erlautert durch die folgende Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels, die sich auf die beigefugte Zeich- 
nung bezieht. Hierin ist: 

Fig. 1 eine Teilansicht im senkrechten Schnitt und 
groBem MaBstab einer Schalter-Tastatur fiir ein Bedie- 
nungsfeld, die besonders eine erfindungsgemaBe Schalt- 
taste zeigt. 

Diese Schaltertastatur fur ein Bedienungsfeld ist be- 
stimmt zur Ausrustung eines elektrischen Gerats, wie 
beispielsweise ein Mikrowellenherd und weist zu die- 
sem Zweck eine Mehrzahl von identischen Tasten t auf, 
die geringfugig aus jeweiligen Sitzen 2 vorspringen, die 
in der Frontwand 3 des Bedienungsfeldes ausgebildet 
sind. Diese Tasten sind hergestellt durch Formen in ei- 
ner Folie 4 aus elastischem isolierendem Material, wie 
beispielsweise Silicon. 

Wie Fig. 1 zeigt weist jede Taste 1 ein Ende 5 auf, das 
eine leitende Zone 6 aus leiiendem Material, z.B. ein mit 
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Kohlenstoff gefulltes Silicon tragt, das gegenuber zwei 
Kontakten 7 angeordnet ist, die von einer Platte 8 getra- 
gen sind, die eine gedruckte Schaltung 9 aufweist. Die 
Taste t weist ferner ein Ende 10 auf, das die vom Finger- 
5 druck beaufschlagte Druckzone bildet und ist in einer 
zur Platte 8 senkrechten Richtung uber eine bestimmte 
Strecke d mittels eines hohlkegelstumpfformigen Fe- 
derelements 11 beweglich gehalten, dessen kleine 
Grundflache 12 mit dem Mittelbereich der Taste 1 ver- 

io bunden ist und dessen groBe Grundflache 13 an die 
isolierende Folie 4 anschlieBt. Mit Vorteil sind Taste 1, 
Manschette 1 1 und Folie 4 aus einem StQck. 

Der Zusammenbau der Platte 8 und der Folie 4 mit 
der Frontwand 3 erfolgt mittels Nieten 14, die fest oder 

is einstuckig mit der Frontwand 3 sind, die Folie und die 
Platte durchsetzen und die Platte 8 und die Folie 4 zwi- 
schen dem Ende von Rippen 15, die auch mit der Front- 
wand 3 fest verbunden oder einstuckig sind, und den 
Kopfen 16 der Nieten 14 einspannen. 

20 ErfindungsgemaB ist die AuBenseite 17 der Front- 
wand 3 mit einer Membran aus einem halbstarren 
Kunststoffmaterial abgedeckt, das aus einem Polycar- 
bonat-Polyester-Copolimerisat besteht und unter dem 
Namen "Bayfol" (e. Wz. der Firma Bayer AG) bekannt 

25 ist Diese Membran besitzt gegenuber jedem Sitz 2 ei- 
ner Taste 1 eine flache Blase 19 in Form einer Kugelka- 
lotte, deren Konvexitat nach auBen gerichtet ist und 
deren Hone h gemessen in der durch ihren Gipfelbe- 
reich gehenden senkrechten Geraden A-A gleich oder 

30 geringfugig groBer als die bestimmte Bewegungsstrek- 
ke d der Taste 1 ist. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die ideale 
Bewegungsstrecke gleich 0,7 mm, und die Kunststoff- 
folie, die von der Firma Bayer unter der Bezeichnung 

35 Bayfol K L 3-tOlO (e. Wz.) vertrieben wird, besitzt eine 
Dicke von etwa 150 u.m und ist auf ihrer AuBenseite und 
selbst auf den flachen Blasen mit einer serigraphischen 
Darstellung der verschiedenen Funktionen der Tasten 1 
versehen. 

40 Es wurde auch gefunden, daB fur eine gute Arbeits- 
weise der flachen Blase uber lange Zeit ohne dauernde 
Verformung das Verhaltnis der Hone h der Kalotte zu 
ihrem Basis-Polarkreis p zwischen 0,06 und 0,07 liegen 
sollte. Dieses Verhaltnis muB deshalb als wichtig ange- 

45 sehen werden, da die Membran aus dem angegebenen 
Kunststoff "Bayfol" (e. Wz.) praktisch keinerlei Dehn- 
barkeit aufweist und die Bewegungsstrecke der Taste 
verhaltnismaBig groB sein muB, um unerwunschte Kon- 
taktberuhrungen bei einem geringen Fingerdruck auf 

50 diese Membran zu vermeiden. 

Um schlieBlich die Dichtheit des Bedienungsfeldes 
und die sichere Befestigung der Membran auf der 
Frontwand 3 zu gewahrleisten und dabei noch die Nach- 
giebigkeit der flachen Blase zu verbessern, ist diese 

55 Membran auf die AuBenseite 17 der Frontwand 3 mit- 
tels einer Klebschicht 20 von z.B. 250 \im Dicke aufge- 
klebt, wobei der Klebebereich rings um jede flache Bla- 
se 19 in einem bestimmten Abstand x vom entsprechen- 
den Basis-Polarkreis p endet. Dieser Abstand x ist prak- 

60 tisch gleich oder kleiner als ein Achtel des Durchmes- 
sers des Basis-Polarkreises p. 

AuBerdem, um die lineare Fuhrung des Gipfelbe- 
reichs der Kalotte bei einem Fingerdruck langs der Ach- 
se A-A zu gewahrleisten, weist dieser Sitz 2 jeder Taste 

65 eine Offnung mit konisch erweitertem Rand 21 auf. Um 
eine dauernde Blasenbildung (nach unten) zu vermei- 
den, muB dieser konisch erweiterte Rand 21 einen Win- 
kel a mit der Frontflache 17 von weniger als 9° und 
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vorzugsweise gleich 8° (acht Grad) bilden. 

Um andererseits den Start der Blasenbildung (nach 
unten) im Randbereich 21 und das Eindrucken der Taste 
1 zu begunstigen, weist die Druckzone 10 jeder Taste 1 
die Form eines Domes auf, so daQ sie in Punktkontakt 5 
mit den konkaven Innenflachen des Gipfels 19' der Ku- 
gelkalotte ist 

Die Schalter-Tastatur arbeitet wie folgt: Wenn ein 
Fingerdruck auf den Gipfel 19' einer Blase 19 ausgeubt 
wird, bewirkt man zunachst ein geringes Eindrucken des 10 
gegenuber dem nicht angeklebten Bereich liegenden 
Randbereichs 22 und dann das Eindrucken des Gipfels 
19', der sich punktmaBig auf dem Gipfel des Doms 10 
der Taste 1 abstutzt und den Fingerdruck praktisch line- 
ar auf die Taste ubertragt, worauf zu einem zweiten \s 
Zeitpunkt die plotzliche blasenartige Einwolbung der 
Blase 19 erfolgt, bis die konkave Innenflache an den 
kegelformig erweiterten Rand 21 der Offnung an- 
schlagt. 

Diese plotzliche Bewegung verstarkt den Finger- 20 
druck und bewirkt in an sich bekannter Weise die elasti- 
sche Verformung des Federelements 11 und das plotzli- 
che Andrucken der Taste 1, wodurch ein plotzliches 
kraftiges SchlieBen des Kontakts durch Andrucken der 
leitenden Zone 6 auf die zwei Kontakte 7 erreicht und 25 
damit die Bildung eines Lichtbogens vermieden wird. 

Wenn man den Fingerdruck auf die Blase 19 aufhebt, 
und infolge der auf 8 Grad begrenzten Neigung des 
kegelformig erweiterten Randes 21 der Mundung ist die 
Einwolbung der Blase nach unten nicht permanent, und 30 
die flache Blase nimmt ihre ursprungliche konvexe 
Form wieder ein und gibt so die Taste 1 frei, die unter 
der Wirkung der Ruckstellung der Verformung des Fe- 
derelements 1 1 in ihre in Fig. 1 gezeigte Anfangsstel- 
lung zuruckkehrt. 35 

Patentanspruche 

1. Schalter-Tastatur fiir das Bedienungsfeld eines 
elektrischen Gerates mit einer Mehrzahl von Ta- 40 
sten (1), die geringfugig aus entsprechenden Sitzen 
(2) vorspringen, die in der Frontwand (3) des Bedie- 
nungsfeldes ausgebildet sind, und durch Formung 

in einer Folie (4) aus elastischem isolierenden Ma- 
terial, wie einem Silicon, ausgebildet sind und jede 45 
eine Ende (5) aufweisen, das eine leitende Zone (6) 
tragt, die gegenuber zwei Kontakten (7) angeord- 
net ist, die von einer einen gedruckten Schaltkreis 
(9) aufweisenden Platte (8) getragen sind, und ein 
Ende (10) aufweisen, welches eine Andriickzone 50 
bildet, wobei die Taste (1) in einer Richtung senk- 
recht zur Platte (8) und uber eine bestimmte Strek- 
ke (d) beweglich gehalten ist mittels eines hohlke- 
gelstumpffdrmigen Federelements (1 1), dessen klei- 
ne Grundflache (12) mit dem Mittelbereich der Ta- 55 
ste verbunden und dessen grofie Grundflache (13) 
an die isolierende Folie (4) angeschlossen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenseite (17) der 
Frontwand (3) des Bedienungsfeldes mit einer 
Membran (18) aus halbstarrem Kunststoffmaterial 60 
beschichtet ist, die gegenuber jedem Sitz (2) einer 
Taste (1) eine flache Blase (19) in der Form einer 
Kugelkalotte aufweist, deren Konvexitat nach au- 
Ben gerichtet ist und deren Hohe (h) gleich oder 
geringfugig groBer als die bestimmte Bewegungs- 65 
strecke (d) der Taste ( 1 ) ist. 

2. Schalter-Tastatur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das halbstarre Kunststoffmateri- 
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al der Membran (18) ein Polycarbonat-Polyester- 
Copolimerisat vom Typ M Bayfol" (e. Wz.) ist. 

3. Schalter-Tastatur nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Hohe 
(h) der Kalotte der Blase (19) zu ihrem Basis-Polar- 
kreis (p) zwischen 0,06 und 0,07 liegt. 

4. Schalter-Tastatur nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckzone (10) jeder Taste (1) die Form eines 
Doms aufweist, der in Punktberiihrung mit dem 
konkaven Bereich des Gipfels (19') der Kugelkalot- 
te der flachen Blase (19) ist 

5. Schalter-Tastatur nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Membran (18) auf die AuBenflache (17) der Front- 
wand (3) des Bedienungsfeldes aufgeklebt ist, wo- 
bei die Klebzone (20) rings um jede flache Blase 
(19) in einem bestimmten Abstand (x) vom entspre- 
chenden Basis-Polarkreis (p) endet und dieser Ab- 
stand (x) praktisch gleich oder kleiner als ein Achtel 
der Lange des Durchmessers dieses Basis-Polar- 
kreises ist. 

6. Schalter-Tastatur nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sitz (2) jeder Taste (1) eine Offnung mit kegelfor- 
mig erweitertem Randbereich (21) aufweist. 

7. Schalter-Tastatur nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der kegelformig erweiterte 
Randbereich eine Steigung (a) kleiner als neun 
Grad und vorzugsweise gleich acht Grad aufweist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEfTE 1 



Nummer: 
Int. CI.*: 

Offenlegungstag: 



OE4016 122 A1 
HOI H 13/70 

29. November 1990 




008 045/452 



